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Energiewende aus Sicht eines stadtischen Verteilnetzbetreibers
— Herausforderungen und offene Fragen —

27.05.2024



Stadtwerke Wiesbaden Netz GmbH sw:netz

s KENNZAHLEN ... sw netz ist zu 100 % dem ESWE-Konzern zugehérig und Stromnetz-

: (sw netz) . betreiber fiir die Konzessionsgebiete Wiesbaden und Taunusstein.
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Versorgungsnetze — Stromnetz SW% netz
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Verscharfte Klimaschutzziele SW

Klimaschutzziele und Sektorenkopplung sind wesentlich fur die Entwicklung im Stromnetz:

In allen Netzebenen (HS / MS / NS) ’ Deutschland soll friiher klimaneutral werden

Warmesektor
E-Mobilitat « Treibhausgasemissionen
Energieeffizienz - Bis 2030: 65 % weniger CO2 (bislang 55 %)

EE-Erzeugung - Bis 2040: 88 % weniger CO2

Nachverdichtung / ErschlieBung Stadt - 2045: Klimaneutralitat (bislang 2050)

» Zuldssige jahrliche CO2-Emissionsmengen
fur einzelne Sektoren wie Energiewirtschaft,

ZUSétZliCh im Hochspannungsnetz Industrie, Verkehr oder Gebaudebereich

werden abgesenkt.
GroAwarmepumpen
Elektrolyse
Rechenzentren

Energiewende 1‘




Warme swinetz

Netzlange Abgabe Hochstlast

221 MW;
1.345 MWh; 16%
3777 MWh;

832 km; 20%
25%
80 MW 6%
e 112 km; 3%
3.217 km; Ak 1.100 MW;

300 MWh; V
5%
T7% 78%

m Gas = Fernwarme = 5trom m Gas = Fermwidrme = Strom mGas = Fernwarme = Strom

= Gasnetz wird heute uberwiegend fur Warme genutzt.

= Die heute mit dem Gasnetz transportierte Leistung ist um den Faktor 5 grofer als die Leistung im
Stromnetz.

= Auch unter Berucksichtigung der Energieeffizienz von Warmepumpen ergibt sich allein aus dem
Warmebedarf mehr als eine Verdopplung der Leistung im Stromnetz.

» LAll electric® ist kein kurz- bis mittelfristig realistisches Szenario.
» Um zeitnah die Klimaschutzziele erreichen zu konnen, sollten alle moglichen Ressourcen und auch
Ubergangslosungen genutzt werden.



Kommunale Warmeplanung | Aligemein

swinetz
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Bestandsanalyse
Wiesbaden

N

* https://www.klimaschutz-
niedersachsen.de/_downloads/FaktenpapiereLeitfaeden/LeifadeKommW
aermeplanung/00_201912-17_Leitfaden-Waermeplanung_gesamt.pdf

Stadt Wiesbaden fuhrt aktuell die kommunale
Warmeplanung durch

ESWE-Gruppe beteiligt sich aktiv an dem Prozess

Kernfrage: Mit welchen Werkzeugen gelingt eine
Warmewende in Wiesbaden?

Die kommunale Warmeplanung ist ein
technologieoffener, langfristiger und strategisch
angelegter Prozess, mit dem Ziel einer
weitgehend klimaneutralen Warmeversorgung
bis zum Jahr 2045. *




Kommunale Warmeplanung | Ansatze SW
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Abhangig von Bebauungsstruktur und Warme-
bedarfsdichte unterschiedliche Technologien.

Fernwarme wird in der Innenstadt eine zentrale
Rolle spielen.

Notwendig: FW-Satzung, damit flachendeckender
FW-Anschluss aller Gebaude realisiert werden
kann.

Im Auldenbereich der Stadt wird eine Kombination
aus regenerativem Gas und Strom zum Tragen
kommen.

In dorflichen Randbereichen wird hauptsachlich
Strom fur die Warmeerzeugung vorgesehen.

Begleitende ordnungsrechtliche MaBnahmen



Energieentwicklungsplan

SW

hetz

Seit vielen Jahren werden Netze und Anlagen bei Erneuerung und Erweiterung so

strukturiert und dimensioniert, dass sie

Pauschale, flachendeckende Netzverstarkung ist

gerecht werden.

ganzheitliche Betrachtung der Energieversorgung

gebaudescharfe Betrachtung auf Basis
der Kommunale Warmeplanung

Aussagen zu zeitlicher,
struktureller und raumlicher
des Netzausbaus

Planungshorizont ist 2045

Basis fur und




Was erwarten wir in welchen Netzen?

swInetz

Stromnetz

Steigende Last durch:
= E-Mobilitat
= Warmepumpen

= Zusatzliche Abnahmen (z. B.
Rechenzentren, Elektrolyse,
Grol3warmepumpen)

= Nachverdichtung
= |ntegration EE-Erzeugung??

Ertuchtigung und Ausbaubedarf
der Stromnetze, kann je nach
Entwicklung im Warmesektor

deutlich hoher ausfallen

- 70 km/a (ca. + 280%)

Gasnetze

Sinkende Last durch:

= Sanierung Gebaudebestand

=  Umstellung Warmeversorgung
Gaskessel > Warmepumpe &
Fernwarme

= Veranderte Anforderungen an
Gasnetz durch Wasserstoff

Zukunft Gasnetz direkt mit
zukunftiger Rolle von Wasserstoff
gekoppelt - aktuell ungewiss

- 2 km/a
Wasserstoffausbau bis 2032: 300km

Warmenetz
Steigende Last durch:

= Umstellung von Gas

= Unterstutzende ordnungsrechtliche
Malnahmen

= Erzeugungsstrukturen mussen
erneuerbar werden und vsl.
deutlich ausgebaut werden

Umfassender Ausbau von
Fernwarmenetzen in den
hochverdichteten
Innenstadtbereichen

- 4-6 km/a (ca. + 250%)
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Entwicklung des Strombedarfs SW
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Entscheidend: Leistungsbedarf Sw:inetz

Netzbetreiber sind verpflichtet, regelmaflig Netzausbauplan-Bericht zu veroffentlichen.

= StUtZJah re 2028, 2033 u nd 2045 . Leistungsbedarf Wiesbaden und Taunusstein

700 MW

= Netzausbauplan von sw netz basiert 2024 erstmalig o
auf Energieentwicklungsplan. stomw

400 MW

=  Anstieg von heute 269 MW auf 585 MW im Jahr 2045. _—"

200 MW

= Rechenzentren und Elektrolyseanlagen nicht bertcksichtigt
(nicht vorhersehbar, sprunghafte Effekte).

100 MW

oMW
2024 2028 2033 2045

> Nichtverfugbarkeit dezentraler, marktgefiuhrter oder regenerativer FOR g 1y 1
E lagen ist iiber Netzb bzusich SLEKTROpgMEWEN
rzeugungsanlagen ist Uber Netzbezug abzusichern. STROMROMOB 7 NDE Unyp,

Prognosen werden regelmafig im Hinblick auf aktuelle Entwicklungen Uberarbeitet.

Weitere Prazisierung mit Veroffentlichung der Kommunalen Warmeplanung durch die LH Wiesbaden 2026
moglich.
11



Netzkapazitat fur heutige Wohneinheiten swnetz

Hausanschluss Ebene (HA) MS/NS MS/HS
Heutiger WE

<
Verbrauch: = 1800 kWh/a (Durchschnitt pro WE)

Leistung auf HA_Ebene: = 3-15

kVA Leistung ~ 0,3-0,6 kVA/WE 1! ~ 0,4-0,5 kVA/WE (N-1)
2:0-- T TIT T [0 1
P;vf\ = ' - : ~1 — 250
e E] KWWE |
9 e = = Auslegung nach DIN 18015
S E D P = Ein MS-Trafo 630 kVA versorgt 700 — 800 WE
I e o 2 B
7 T LTI |

. A U T [T 1

pdailmin | i i
i T ! l II |i i I‘ }3 |

1 2 3 4 5§ 6 78 810 1P5 2|0 3]0 4|0 50 6()7|03090100
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Gleichzeitigkeit Warmepumpen / E-Mobilitat SW

E-Autos

Bericht: Gleichzeitigkeitsfaktoren fiir Ladevorgange
an privaten Ladepunkten (VDE 2021)

Warmepumpe

Leistungsbeitrag

Gleichzeitigkeitsfaktor

600 1,2
kw 1,0 .
Hohe Konzentration von E-
409 0.8 Auto fuihrt zu geringer
300 0,6 Gleichzeitigkeit (~0.15)
200 | 04
———————————— ;
100 i 0.2
o AT 0,0
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100110 120 130 140 150 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150
Ladepunkte Ladepunkte
——Morgens Mittags ——Abends —Morgens Mittags =—Abends
1
Diagramme fiir 11 kW Ladesaulen
——Elekirofahrzeuge = ——Warmepumpen
120 ) )
Deutlich geringere
% Gleichzeitigkeitseffekte
@
E 60
L
5 40
]
20 —
0

1 510152025303540455055606570 500
Anzahl Einheiten
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Netzkapazitat fur heutige Wohneinheiten QW

Hausanschluss Ebene (HA) MS/NS MS/HS
Wass  —
o G |

Verbrauch: = 2-3x hoher als heute @

+ 2.000 kWh/a E-Fahrzeuge + 2.200 kWh/a WP - Bis zu 10-fache
Eigenverbrauch PV

Bis zu 10-fache

Leistung Leistung
Leistung auf HA-Ebene: = 2-3x hoher als heute ~ 5-7 kKVA/WE ~ 5-7 KVA/WE (N-1)

+ 11 KW E-Fahrzeuge + 5,5 kW WP Ein MS-Trafo 1.000 kVA
versorgt 150-200 WE

Worst-Case-Betrachtung
Regional sehr unterschiedlich (Innenstadt vs. Dorfcharakter)

Abhangig von Effizienz, netzdienlicher Steuerung, Auslegung WP, Eigenerzeugung,
Ladeverhalten .....

14



Netzausbau Mittel- und Niederspannung

Deutliche Zunahme an

Deutlich grol3ere

mussen deutlich vereinfacht werden

und
der Netzstationen werden zum Standard

werden neue
Normalitat (14a EnWG)

15



Stromnetz: Herausforderungen Sw:inetz
wgm . 700 MW
Investitionen bis 2034: 600 MW ,
, 500 MW /
zwischen Ausbaubedarf und 400 MW /
Reinvestitionen konnen genutzt werden 300 MW
200 MW -
deutlich 100 MW
fur’ Erwelterung und Erneuer’ung OMW OHCU-,H«‘)‘C‘)‘)‘({]L‘)‘(!)“L‘%‘[l‘é‘c‘v‘)‘(‘(‘)‘&,‘(QI‘L‘(‘)‘Q‘S‘L‘#‘L‘é‘%‘é‘g,‘&‘&;«‘;‘
S S R e
Durchschnitt der nachsten 10 Jahre liegt [ e==lstworlc ====besi case _====worst case |
der durchschnittlichen Investitionen der Annahme Best Case:
letzten Jahre Leistungssteigerung bis 2045 auf 400 MW

« Basis: Best Case, Dekarbonisierung
bis 2045

« Kostenschatzung durch viele
Einflussfaktoren aul3erst vage

* jahrliches Monitoring

grolRer Anteil fur MaRhahmen im HS-Netz

werden mittel- bis langfristig
steigen

16



Investitionen in Energienetze bis 2034 SW

hetz .

Investitionen bis 2034

Strategische
Investitionen o
1%

zwingend notwendige
Investitionen
—— 26%

Investitionen durch -~ P—
Wirme-/E-Mobilitat |
60%

17



Weitere Herausforderungen

swinetz

regulatorische Rahmenbedingungen
Materialverfugbarkeit
Lieferengpasse / Lieferzeiten
Grundstucksfragen
Genehmigungsdauer
Dienstleisterverfugbarkeit

qualifizierte Mitarbeitende / Fachkraftemangel

18
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Energiewende braucht Platz SW

Die Umsetzung der Energie-/Warmewende benotigt
Flachen fur....

« Stromtrassen, Umspannwerke
« Trafostationen

« Kabelverteiler

« Flachen zur Energiegewinnung (PV oder/und Solarthermie, WEA)

« Flachen zur Energiespeicherung (H2-Erzeugung, Saisonale Warmespeicher)

19



Energiewende braucht Akzeptanz swinetz

Umsetzung der MaBRnahmen zur Energie- / Warmewende wird zum
"Massengeschaft" mit groRer Dynamik

« Beschleunigung der Entscheidungs- und Genehmigungsverfahren
« "Gemeinschafts-" oder "Man to The Moon®- Projekt aller
* Vertrauen in die handelnden Akteure
« Konsens in der Verwaltung

20



swinetz

Ich freue mich auf lhre Fragen!

Peter Lautz

Geschaftsfuhrer

Stadtwerke Wiesbaden Netz GmbH
0611 145 3320
peter.lautz@sw-netz.de
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